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Fraunhofer-Institut für Windenergie und 
E i t t h ik G häft f ld  IEnergiesystemtechnik Geschäftsfelder I

 Technik und Betriebsführung von 
Windenergieanlagen und -parks

 Dynamik der Anlagen und 
Komponenten p

 Komponentenentwicklung Rotor, 
i b d G ü d

 T t d B t f h  

Antriebsstrang und Gründung

 Test- und Bewertungsverfahren 
für Anlagen und Komponenten
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Fraunhofer-Institut für Windenergie und 
E i t t h ik G häft f ld  IIEnergiesystemtechnik Geschäftsfelder II

 Umweltanalytik Wind, See und 
Boden für die Wind- und Meeres-
energienutzungg g

 Regelung und Systemintegration 
dezentraler Energiewandler und 
S i hSpeicher

 Energiemanagement und 
b i b

 E i t kt  

Netzbetrieb

 Energieversorgungsstrukturen 
und Systemanalyse
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Forschungsverbund Windenergie 
Planung für 2013: 250 Arbeitsplätze im IWES und 250 an den Partneruniversitäten

Fraunhofer-Institut für Windenergie und Energiesystemtechnik 
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gStandort Bremerhaven

Kompetenzfelder
• Maschinenbau
• Materialwissenschaft
• Offshore-Messtechnik 

Standort Kassel
Kompetenzfelder
• Elektrotechnik 
• Regeltechnik
• Energiesystemtechnik

sv
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 WOffshore Messtechnik 
• Technische Zuverlässigkeit

Energiesystemtechnik
• Elektrische Netztechnolo-

gien und Informations-
verarbeitung

Standort Hannover
• Bauingenieurwesen
Standort Oldenburg 

Forschungsnetzwerk der Partneruniversitäten

Fo
rs

ch
u
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g• Aerodynamik

ForWind-Verbund Nordwest-Deutschland

Antriebstechnik Bauingenieurwesen Physik des Windes Elektrotechnik
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Abteilung Kompetenzzentrum Rotorblatt

 Balkenprüfungen

Materialprüfungen

 LaminierwerkstattLaminierwerkstatt

 NDT-Verfahren

Materialentwicklung

 Statische Rotorblattprüfung

 Zyklische Rotorblattprüfung Zyklische Rotorblattprüfung

 Biaxiale Rotorblattprüfung

 Simulation 

Mit Unterstützung der Rotorblatt-Industrie:

 Design Konzepte 
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Balkenprüfstände
F kti iFunktionsweise

500 kN 400 kN100 kN
Zylinder

500 kN 400 kN100 kN

Prüfling

Tisch Passive 
Strebe

St hlf d tStahlfundament
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Balkenprüfstände
B lk d i

 Lastermittlung

Balkendesign

 Lastermittlung

 Beanspruchung Beanspruchung aus Blattentwicklung

Support
Failure Section Load

 Balkendesign

600 mm 200 mm 1200 mm
Support

Insert Web
AdhesiveSpar Cap

 B lk üf

x

 Balkenprüfung
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Balkenprüfstände 
B i i l  Kl b t ff t h  Beispiel: Klebstoffuntersuchung 
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Balkenprüfstände
B i i l  T t i  11 6  l  Bl ttBeispiel: Test eines 11.6m langen Blattes

 Extremlastentest: Früher j = 1 75 ;   Heute j ≥ 3 3 Extremlastentest: Früher j = 1.75 ;   Heute j ≥ 3.3

 Keine Veränderung der Steifigkeit gemessen 

Testplanung / Entwicklung Testdurchführung einer quasi-statischen 
Belastung
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70m Rotorblattprüfstand
P i i  t ti h  Bl tt üfPrinzip statische Blattprüfung

Units: m, t, kN
Halle 
1. BA

Max  Blattlänge 70

z

y 500 kN

150 kN

500 kN 250 kN
250 kNx

Biegelinie
Max. Blattlänge 70

Max. 
Flanschdurchmesser 4.8

Max. statisches 
Bi t 50 000Biegemoment 50.000

Max. Auslenkung 
der Blattspitze 
statisch 17.5

Max. dynamisches 
Biegemoment

+/-
30.000

Max. Auslenkung 
der Blattspitze 
dynamisch 9 5dynamisch 9.5
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70m Rotorblattprüfstand
St ti h  T t 56  Bl tt  S it  t  D kStatischer Test 56m Blatt: Saugseite unter Druck
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90m Rotorblattprüfstand
E t i klEntwicklung
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90m Rotorblattprüfstand
E t i klEntwicklung

Statisch bis 115.000 kNm
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70m / 90m Rotorblattprüfstand
E üd t tErmüdungstests

 B l t  d  Bl tt  d h  Belastung des Blattes durch 
Eigenfrequenzschwingung

 Schlag- und Schwenkrichtung werden 
nacheinander getestet

 1 mio bis 5 mio Zyklen pro Richtung

 Test eit ca  2 bis 10 Monate Testzeit ca. 2 bis 10 Monate

Ansicht Biegelinie
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